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Abstract of DE4213678 

The turbine has a row of individually adjustable 
guide blades (18). The blades are turned by 
adjusting shafts (19), which are born in a 
housing (14) and pass through a blade carrier 
(13). Each shaft is actuated by a pivot lever 
(21). 

A cooling medium flows around all adjusting 
elements (19,21,22,23). After the cooling 
process, the medium is introduced into the 
exhaust flow in the channel (11), upstream of 
the guide blades. The cooling medium consists 
of compressed air, which is branched off the 
charging air duct downstream of the charger 
compressor. 

USE/ADVANTAGE - Compressed air cools 
adjusting mechanism for guide blades of IC 
engine turbocharger, to increase operational 
safety. 
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® Axialdurchstromte Abgasturboladerturbine 

@ Bei einer axialdurchstromten Abgasturbolader-Turbine mit 
einer Reihe einzeln verstellbarer Leitschaufeln (18) sind 
diese uber eine in einem Gehause (14) gelagerte und einen 
Schaufeltrager (13) durchdringende Verstellwelle (19) ver- 
drehbar. 

Zur Kuhlung des Verstellmechanismus wird verdichtete Luft 
stromabwarts des Abgasturboladerverdichters (5) aus der 
Ladeluftleitung (6) abgezweigt. 

Die Verstell-Elemente (19, 21, 22. 23) sind von Kuhlmittel 
umstromt, welches nach Ausuben seiner Kuhlfunktion 
strom aufwarts der Leitschaufeln (18) in die Abgasstromung 
im durchstromten Kanal (11) eingeleitet wird. 
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Beschreibung 
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Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine axialdurchstr6mte Abgas- 
turboladerturbinc mit ciner Reihe cinzeln verstellbarer 
Leitschaufeln, welche fiber je eine in einem Gehause 
gelagerte und einen Schaufeltrager durchdnngende 
Verstellwelle verdrehbar sind, wobei jede VerstellweUe 
fiber einen Schwenkhebel betatigt wird. 

Stand derTechnik 

Derartige Turbinen sind beispiclsweise bei Abgastur- 
boladern hinlanglich bekannt. Neben der Leitschaufel- 
verstellung am Verdichter ist als Regeleingriff zur Ver- 
bessemng der Beschleunigung und des Drehmomenten- 
verhaltens auch die Leitschaufelverstellung an der Tur- 
bine eine mogliche MaBnahme. Ein Beispiel hierfur he- 
f ert die EP 2 53 234 A 1 . Mit den versteilbaren Turbinen- 
leitschaufeln soli fur einen gegebenen Durchsatz ein 
groBeres Gefalle erzeugt werden. Dadurch erhoht sich 
die Turbinenleistung. die Turbinendrehzahl und schheB- 
lich dem Ladedruck. Damit die VersteUschaufeln wah- 
rend des TieiBen" Betriebes nicht klemmen, mfissen sie 
in der Kegel mit angemessenem Spiel eingebaut werden. 
Besonders im zugedrehten Zustand kann sich die Spalt- 
stromung am Kopf und am FuB der Schaufeln sehr std- 
rend auf die Hauptstr6mung im Kanal auswirken. Da 
uberdies auf die VersteUschaufeln groBe Fluidkrafte in 
Axial- und in Umfangsrichtung einwirken, mfissen des 
ofteren die Schaufeln sowohl am Kopf als auch am FuB 
eingespannt werden, urn die Verstellwelle zu entlasten. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei axial 
durchstromten Turbinen der eingangs genannten Art 
zwecks Erhohen der Betriebssicherheit den Verstellme- 
chanismus der Leitschaufeln zu kuhlen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB die 
VersteU-Elemente von einem Kuhlmittel umstromt sind, 
welches nach Ausuben seiner Kuhlfunktion stromauf- 
warts der Leitschaufeln in die Abgasstromung im durch- 
stromten ICanal eingeleitet wird Abgesehen von der 
vorteilhaften Begrenzung der Betriebstemperatur der 
bewegten Teile bietet diese Losung, gemaB der das 
KQhlmittel der Abgasstromung beigemischt wird, die 
nahezu verlustfreie M6glichkeit, den Ladedruck msbe- 
sondere bei Teillast, bei welcher die VersteUschaufeln 
zum Teil zugedreht sind, zu erh6hen. 

Diese M6glichkeit ist insbesondere dann gegeben, 
wenn das Kuhlmittel verdichtete Luft ist. welche strom- 
abwarts des Abgasturboladerverdichters aus der Lade- 
luftleitung abgezweigt wird Mit dieser MaBnahme kann 
verhindert werden, daB sich beim Zudrehen der Ver- 
steUschaufeln der Gasturbine der Betriebspunkt im Ver- 
dichterkennfeld in unzulassiger Weise gegen die Pump- 
grenze verschiebt. 

Zur Kfihlung des den heiBen Abgasen ausgesetzten 
Schaufeltragers ist es vorteilhaft, wenn das Kuhlmittel 
vor dem Einleiten in den Abgaskanal an der diesem 
Kanal abgewandten Seite des Schaufeltragers entlang 
gef uhrt wird 


Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In der Zeichnung ist ein Ausffihrungsbeispiel der Er- 
findung anhand einer einstufigen Abgasturboladerturbi- 
5 ne mit axial/radialem Austritt dargestellt. 
Eszeigen: 

Fig. 1 schematisch eine mittels Abgasturbolader auf 
geladene 4-ZyUnder Brennkraftmaschine; 
Fig. 2 einen TeUlangsschnitt durch die Turbine. 
10 Es sind nur die fur das Verstandnis der Erfindung 
wesentiichen Elemente gezeigt Nicht dargestellt sind in 
Fig. 2 beispielsweise die Gehause mit Zu- und Ableitun- 
gen, der Rotor mitsamt Lagerung usw. Die Stromungs- 
richtung der Arbeitsmittel sind mit Pf eilen bezeichnet. 


Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 


Die in Fig. 1 gezeigte Brennkraftmaschine sei ein mit- 
telschnellaufender Dieselmotor !» wie er beispielsweise 
20 fur Schiffsantriebe Verwendung findet Die Auspuff gase 
der einzelnen Zylinder strdmen in einen Abgassammel- 
behalter 2, in dem sich die DruckstdBe vergleichmaBi- 
gen. Mit nahezu konstantem Druck gelangen die Abga- 
se fiber die Abgasleitung 3 in die Turbine 4, die nach 
25 dem Stauverf ahren arbeitet Der von der Turbine ange- 
triebene Verdichter 5 fdrdert die atmospharisch ange- 
saugte und komprimierte Luft fiber eine Ladeluftleitung 
6 in einen Ladeluftsammelbehaiter 7, aus dem die Lade- 
luf t in die einzelnen Zylinder gelangt. Die Turbine ist mit 
30 einem variablem Ersatzquerschnitt in Form von ver- 
steilbaren Leitschaufeln 18 (Fig. 2) versehen. 

In der in Fig. 2 teilweise gezeigten Gasturbine sind 
die den durchstromten Kanal 11 begrenzenden Wan- 
dungen zum einen die innere Nabe 12 und zum andern 
35 der auBere Schaufeltrager 13. Letzterer ist auf nicht 
naher dargestellte Art im Gehause 14 und in einem 
stromaufwarts angeordneten Zustrdmgehause 24 einge- 
hangt. Im Bereich der Laufschaufeln 15 wird der Kanal 
11 innen begrenzt durch die Rotorscheibe 16 und auBen 
40 durch die Abdeckung 17. ...... 

Die versteilbaren Leitschaufeln 18 sind nut ihrer je- 
weiligen VerstellweUe 19 vorzugsweise einteilig ausge- 
ftihrt, wobei ein Bund 25 die Welle 19 mit dem Schaufel- 
blatt verbindet Die Welle 19 ist in einer Buchse 20 
45 gelagert, welche das Gehause 14 und teUweise den 
Schaufeltrager 13 durchdringt An ihrem aus der Buchse 
20 herausragenden Ende ist die Welle mit einem 
Schwenkhebel 21 verbunden. Dieser Hebel ist fiber ei- 
nen Bolzen 22 mit einem Verstellring 23 verbunden. 
so Die eigentliche Verstellung der Leitschaufeln 18 im 
Gitter erfolgt fiber das Hebelgestange 19, 21, 22, 23 
durch nicht dargestellte Betatigungsmittel wie sie bei- 
spielsweise aus dem Verdichterbau bekannt sind. Die 
Verstellung erfolgt vorzugsweise automatisch in Funk- 
55 tion der Betriebsparameter wie Ladedruck, Drehzahl 
usw. 

Der Schwenkhebel 21 ist in seinem mittleren Teil 21a 
als Blattfeder ausgebildet. Nach der Montage ist diese 
Blattfeder vorgespannt und wirkt in Langsrichtung auf 
eo die VerstellweUe 19. Diese wird dabei durch die Buchse 
20 radial einwarts bewegt, bis die Schaufelspitze der 
Leitschaufel am Anschlag mit der Nabe ist 

Zur Kuhlung des VersteUmechanismus ist nunmehr 
die Umspulung der beteUigten Elemente mit verdichte- 
65 ter Luft vorgesehen. Hierzu ist gemaB Fig. 1 stromab- 
warts des Verdichters eine Bypassleitung 8 mit einem 
darin angeordneten Regelorgan 9 vorgesehen. Diese 
Bypassleitung 8 mfindet in das in Fig. 2 nicht dargestell- 
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te AuBengehause der Gasturbine 4. Das Kuhlmittel ge- 
langt in den von der Abdeckung 17 und dem Gehause 14 
begrenzten Innenraum und umstrSmt hier den Verstell- 
ring 23, die Bolzen 22. die Schwenkhebel 21 und die 
zuganglichen Partien der Versteliwellen 19. Das Ktthl- 5 
mittel wird urn die Slirnseite des Gehause s 14 herumge- 
lenkt und gelangt in den axial verlaufenden Spalt zwi- 
schen Gehause 14 und Schaufeitrager 13, wobei auch 
letzterer gekuhlt wird. 1m dargestellten Fall wird die 
Kuhlluft am einlaflseiugen Ende des Schaufeltragers der 10 
Hauptstromung m6glichst stoQfrei zugemischt Hierzu 
sind die entsprechenden Teile des Schaufeltragers und 
des daran angrenzenden Zustromgehauses 24 stro- 
mungsgunstig ausgebildet Zum einen beeintrachtigt 
diese verlustarme Art des Einstrdmens nicht die Haupt- is 
stromung, zum andern wird auch noch eine teilweise 
Abschirmung des Schaufeltragers von den heifien Ab- 
gasen der Hauptstromung erzielt 

Bezugszeichenliste 20 

1 Dieselmotor 

2 Abgassammelbehalter 

3 Abgasleitung 

4 Turbine 25 

5 Verdichter 

6 Ladeluftleitung6 

7 Ladeluftsammelbehalter 

8 Bypassleitung 

9 Regelorgan 30 

11 Kanal 

12 Nabe 

13 Schaufeitrager 

14 Gehause 

15 Laufschaufel 35 

16 Rotorscheibe 

17 Abdeckung 

18 verstellbare Leitschaufel 

19 Welle 

20 Buchse 40 

21 Schwenkhebel 
21a FedermitteJ 

22 Bolzen 

23 Verstellring 

24 Zustrdmgehause 45 

25 Bund 


Einleiten in den Kanal (11) an der dem Kanal (11) 
abgewandten Seite des Schaufeltragers (13) ent- 
lang gefuhrt wird 
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Patentanspriiche 

1. Axialdurchstrdmte Abgasturboladerturbine mit 50 
einer Reihe einzeln verstellbarer Leitschaufeln (18), 
welche iiber je eine in einem Gehause (14) gelager- 

te und einen Schaufeitrager (13) durchdringende 
Verstellwelle (19) verdrehbar sind. wobei jede Ver- 
stellwelle (19) Clber einen Schwenkhebel (21) beta- 55 
tigt wird, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ver- 
stell-Elemente (19, 21, 22, 23) von einem Kuhlmittel 
umstromt sind, welches nach Ausuben seiner Kahl- 
funktion stromaufwarts der Leitschaufeln (18) in 
die Abgasstromung im durchstromten Kanal (11) 60 
eingeleitet wird. 

2. Abgasturboladerturbine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daft das Kuhlmittel verdich- 
tete Luft ist, welche stromabwarts des Abgasturbo- 
laderverdichters (5) aus der Ladeluftleitung (6) ab- 65 
gezweigt wircL 

3. Abgasturboladerturbine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kuhlmittel vor dem 
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